
阿南工業高等専門学校 開講年度 令和02年度 (2020年度) 授業科目 LEDテクノロジー
科目基礎情報
科目番号 1555203 科目区分 専門 / 選択
授業形態 授業 単位の種別と単位数 学修単位: 2
開設学科 専門共通科目（本科） 対象学年 5
開設期 後期 週時間数 2
教科書/教材 配布資料／なし
担当教員 長谷川 竜生
到達目標
１．LEDの開発の歴史、特徴や性能、市場規模などを説明できる。
２．適切なLED照明の選定と導入による省エネ効果の計算ができる。
３．LEDの電気的特性、光学的特性が説明できる。
４．LEDの電流制御方法について説明できる。
５．人間の眼の視覚特性、照明への新たな応用、ディスプレイへの応用について説明できる。
６．植物栽培、光触媒による環境浄化、防虫・集魚灯、殺菌への応用について説明できる。
ルーブリック

理想的な到達レベルの目安 標準的な到達レベルの目安 最低限の到達レベルの目安

到達目標1 LEDの開発の歴史、特徴、市場規
模などをすべて説明できる。

LEDの開発の歴史、特徴、市場規
模などについて、標準的な説明を
できる。

LEDの開発の歴史、特徴、市場規
模などについて、基礎的な説明を
できる。

到達目標2
適切なLED照明の選定と導入によ
る省エネ効果の計算がともにでき
る。

適切なLED照明の選定と導入によ
る省エネ効果の計算のいずれかが
できる。

適切なLED照明の選定と導入によ
る省エネ効果の計算の基礎的な部
分までできる。

到達目標3 LEDの電気的特性、光学的特性が
ともに説明できる。

LEDの電気的特性、光学的特性の
いずれかが説明できる。

LEDの電気的特性、光学的特性の
基礎的な部分まで説明できる。

到達目標4 LEDの4個の電流制御方法について
すべて説明できる。

LEDの4個の電流制御方法について
2個説明できる。

LEDの4個の電流制御方法について
1個説明できる。

到達目標5
人間の眼の視覚特性、照明への新
たな応用例、ディスプレイへの応
用についてすべて説明できる。

人間の眼の視覚特性、照明への新
たな応用例、ディスプレイへの応
用について、2個説明できる。

人間の眼の視覚特性、照明への新
たな応用例、ディスプレイへの応
用について、1個説明できる。

到達目標6
植物栽培、光触媒による環境浄化
、防虫・集魚灯、殺菌への応用に
ついてすべて説明できる。

植物栽培、光触媒による環境浄化
、防虫・集魚灯、殺菌への応用に
ついて、2個説明できる。

植物栽培、光触媒による環境浄化
、防虫・集魚灯、殺菌への応用に
ついて、1個説明できる。

学科の到達目標項目との関係
教育方法等

概要
半導体デバイスの中で低消費電力、長寿命という特徴から照明、農業、環境、医療などさまざまな分野に応用が拡大し
ている発光ダイオード(LED)について学習する。本講義では、LEDに関する諸特性、電流制御方法、実際の応用例につい
て学習し、理解を深めることを目的とする。

授業の進め方・方法
パワーポイント、配布資料を使用して講義形式で授業を進めていく。講義内容に関する課題を毎回出すので、提出する
こと。
【授業時間30時間＋自学自習時間60時間】

注意点 副専門科目のため電気電子分野の高度な専門知識がなくても理解できるように講義していく。
授業計画

週 授業内容 週ごとの到達目標

後期

3rdQ

1週 LEDの概要 LEDの開発の歴史、特徴や性能、市場規模などの概要
を説明できる。

2週 LEDによる省エネ効果 照明を従来の光源からLEDに変えた場合の省エネ効果
について計算できる。

3週 LEDの諸特性１ LEDの発光スペクトル、電圧-電流特性とその温度依存
性などについて説明できる。

4週 LEDの諸特性２
LEDの周囲温度-順電流特性、許容順電流のデューティ
ー比依存、光度の温度依存、光度-順電流特性について
説明できる。

5週 電流制御方法１
抵抗による電流制御方法について、抵抗値の計算方法
、負荷線からLEDの電圧、電流を求める方法を説明で
きる。

6週 電流制御方法１ 抵抗の耐電力計算、リード線の抵抗の影響、使用する
導線や電源の選定方法を説明できる。

7週 電流制御方法１ 複数のLEDの接続方法（直列、並列、直並列）につい
て説明できる。

8週 後期中間試験

4thQ

9週 電流制御方法２ 定電流ダイオード（CRD）を用いた電流制御方法につ
いて説明できる。

10週 電流制御方法３ 三端子レギュレータを用いた電流制御方法について説
明できる。

11週 電流制御方法４ オペアンプを用いた電流制御方法について説明できる
。

12週 LEDの応用事例１
人間の眼の視覚特性と照明への新たな応用例（可視光
通信、インテリジェント照明など）について説明でき
る

13週 LEDの応用事例２ ディスプレイへの具体的応用例について説明できる。

14週 LEDの応用事例３ 植物栽培、光触媒による環境浄化などへの具体的応用
例について説明できる。



15週 LEDの応用事例４ 防虫・集魚灯、紫外線LEDによる殺菌などへの具体的
応用例について説明できる。

16週 学年末試験返却
モデルコアカリキュラムの学習内容と到達目標
分類 分野 学習内容 学習内容の到達目標 到達レベル 授業週
評価割合

定期試験 小テスト ポートフォリオ 発表・取り組み姿
勢 その他 合計

総合評価割合 80 0 20 0 0 100
基礎的能力 20 0 5 0 0 25
専門的能力 60 0 15 0 0 75
分野横断的能力 0 0 0 0 0 0


