
沼津工業高等専門学校 開講年度 令和02年度 (2020年度) 授業科目 誘電体材料工学
科目基礎情報
科目番号 2020-739 科目区分 専門 / 選択
授業形態 授業 単位の種別と単位数 学修単位: 2
開設学科 新機能材料工学コース 対象学年 専1
開設期 前期 週時間数 2

教科書/教材 基本からわかる「電気電子材料」講義ノート　湯本雅恵監修　青柳稔・鈴木薫・田中康寛・松本聡・湯本雅恵共著　オ
ーム社

担当教員 遠山 和之
到達目標
１．材料の電気的な性質を、原子構造、化学結合、結晶構造、バンド理論から説明することができる。
２．交流電界下での誘電分極現象を定性的に説明することができる。
３．強誘電体の性質や工学的な応用例を簡単に説明することができる。
４．絶縁材料の体積抵抗率や表面抵抗率の測定方法を説明できる。(C1-4)
５．絶縁劣化現象を例を挙げて説明できる。(C1-4)
ルーブリック

理想的な到達レベルの目安 標準的な到達レベルの目安 未到達レベルの目安

１．材料の電気的な性質を、原子
構造、化学結合、結晶構造、バン
ド理論から説明することができる
。

□様々な材料の電気的な性質につ
いて、量子論から導かれるバンド
理論に基づいて考えることができ
る。 □様々な材料の電気的な性質
について、化学結合から考えるこ
とができる。

□主量子数、方位量子数、磁気量
子数の関係を説明できる。 □5つ
の化学結合を挙げることができる
。 □結晶構造やバンド理論から電
気的な性質を説明できる。

□量子数、化学結合、結晶構造、
バンド理論について、聞いたこと
がある。

２．交流電界下での誘電分極現象
を定性的に説明することができる
。

□電子分極率を導出することがで
きる。 □イオン分極率を導出する
ことができる。 □配向分極率をラ
ンジュバン関数を用いて導出する
ことができる。

□４つの誘電分極を列挙し、交流
電界下での誘電分極現象を定性的
に説明できる。

□誘電体という言葉を知っている
。 □誘電分極という言葉を知って
いる。

３．強誘電体の性質や工学的な応
用例を簡単に説明することができ
る。

□強誘電体の工学的な応用例を説
明することができる。 □キュリー
温度を説明することができる。

□自発分極、残留分極、抗電界を
ヒステリシス曲線を用いて説明す
ることができる。 □常誘電体と強
誘電体の違いをP-E特性から説明す
ることができる。

□強誘電体という言葉を知ってい
る。 □強誘電体の例を１つ以上挙
げることができる。

４．絶縁材料の体積抵抗率や表面
抵抗率の測定方法を説明できる。
(C1-4)

□固体絶縁材料の体積抵抗率を測
定する際に用いる保護環（ガード
リング）の役割を説明することが
できる。

□固体絶縁材料の体積抵抗率およ
び表面抵抗率の測定方法を説明す
ることができる。

□抵抗率と導電率の関係を説明す
ることができる。

５．絶縁劣化現象を例を挙げて説
明できる。(C1-4)

□絶縁劣化現象の試験方法を2つ以
上説明することができる。

□絶縁劣化現象の例を2つ以上挙げ
て説明することができる。

□絶縁破壊と絶縁劣化の違いにつ
いて説明することができる。

学科の到達目標項目との関係
【プログラム学習・教育目標 】  C 実践指針 （C1） 実践指針のレベル （C1-4）
教育方法等

概要

電気電子分野における材料は、電気伝導という観点から絶縁・誘電体、半導体、導電体に分類する。本講義で扱う絶縁
材料と誘電材料は、本来同じものである。使用目的が電気絶縁ならば「絶縁材料」、センサなどの誘電体ならば「誘電
材料」と区別する。本講義では、電気・電子材料の物性について、原子構造、化学結合、結晶構造、バンド理論の観点
から、さらに、誘電体に電界を印加したときに生じる分極現象や内部電界の考え方についても扱う。固体絶縁材料の試
験方法、部分放電現象、絶縁劣化現象について簡単に説明する。

授業の進め方・方法 座学を中心に進めるが、絶縁体の評価方法については、自ら本を読んで調べる、実際に実験装置を扱ってみる等の演習
も用意し、より深い理解を促す。

注意点
1.評価については、評価割合に従って行います。ただし、適宜再試や追加課題を課し、加点することがあります。
2.中間試験を授業時間内に実施することがあります。
3.到達目標4(C1-4), 5(C1-4)については、標準基準(6割)以上で、かつ科目全体で60点以上の場合に合格とする。

授業計画
週 授業内容 週ごとの到達目標

前期

1stQ

1週
ガイダンス
授業の概要、学習・教育目標、実践指針、授業目標、
評価方法と基準
１．絶縁体と絶縁抵抗の評価方法

絶縁材料の体積抵抗率や表面抵抗率の測定方法を説明
できる。(C1-4)

2週 ２．誘電体中を流れる変位電流 絶縁材料の体積抵抗率や表面抵抗率の測定方法を説明
できる。(C1-4)

3週 ３．誘電・絶縁材料のバンド構造　その１ 材料の電気的な性質を、原子構造、化学結合、結晶構
造、バンド理論から説明することができる。

4週 ４．誘電・絶縁材料のバンド構造　その２ 材料の電気的な性質を、原子構造、化学結合、結晶構
造、バンド理論から説明することができる。

5週 ５．電気双極子と双極子モーメント 交流電界下での誘電分極現象を定性的に説明すること
ができる。

6週 ６．分極と誘電率 交流電界下での誘電分極現象を定性的に説明すること
ができる。

7週 ７．誘電率と電磁波の伝搬 交流電界下での誘電分極現象を定性的に説明すること
ができる。

8週 ８．誘電正接と複素誘電率 交流電界下での誘電分極現象を定性的に説明すること
ができる。

2ndQ

9週 ９．コンデンサ　その１ コンデンサの構造とその性質を説明できる。

10週 １０．コンデンサ　その２ さまざまな種類のコンデンサとその用途の例を
２～３例程度、説明できる。

11週 １１．絶縁劣化 絶縁劣化現象を例を挙げて説明できる。(C1-4)



12週 １２．強誘電体 強誘電体の性質や工学的な応用例を簡単に説明するこ
とができる。

13週 １３．固体絶縁材料の種類と応用 固体絶縁材料の種類と応用例について説明できる。
14週 １４．誘電材料の種類と応用 誘電材料の種類と応用例について説明できる。
15週 １５．電気・電子材料試験 誘電・絶縁特性の観測方法を説明できる。
16週

モデルコアカリキュラムの学習内容と到達目標
分類 分野 学習内容 学習内容の到達目標 到達レベル 授業週
評価割合

定期試験 課題レポート 合計
総合評価割合 60 40 100
１．材料の電気的な性質を、原子
構造、化学結合、結晶構造、バン
ド理論から説明することができる
。

20 0 20

２．交流電界下での誘電分極現象
を定性的に説明することができる
。

20 0 20

３．強誘電体の性質や工学的な応
用例を簡単に説明することができ
る。

20 0 20

４．絶縁材料の体積抵抗率や表面
抵抗率の測定方法を説明できる。
(C1-4)

0 20 20

５．絶縁劣化現象を例を挙げて説
明できる。(C1-4) 0 20 20


