
阿南工業高等専門学校 開講年度 令和04年度 (2022年度) 授業科目 制御工学２
科目基礎情報
科目番号 1315G01 科目区分 専門 / 必修
授業形態 授業 単位の種別と単位数 学修単位: 2
開設学科 電気コース 対象学年 5
開設期 前期 週時間数 2
教科書/教材 自動制御の講義と演習（日新出版）/わかる自動制御演習（日新出版）
担当教員 中村 雄一
到達目標
１．フィードバックシステムの安定判別を、特性方程式による判別法とナイキスト判別法により説明できる。
２．制御性能について理解し、システムの定常特性について定常偏差を用いて説明できる。
３．制御系の設計法について理解し、ゲイン調整や補償回路の設計法について説明できる。
ルーブリック

理想的な到達レベルの目安 標準的な到達レベルの目安 最低限の到達レベルの目安(可)

到達目標1
各種フィードバックシステムの安
定を、ラウス法およびナイキスト
法を用いて判別できる。

基本的なシステムの安定性につい
て、ラウス法およびナイキスト法
を用いて判別できる。

簡単なシステムの安定性について
、ラウス法またはナイキスト法を
用いて判別できる。

到達目標2
各種システムの定常特性について
、制御性能を理解し偏差定数を求
め、定常偏差を用いて説明できる
。

基本的なシステムの定常特性につ
いて、制御性能を理解し定常偏差
を用いて説明できる。

簡単なシステムの定常特性につい
て、定常偏差を用いて説明できる
。

到達目標3
制御系の設計法を理解し、ゲイン
調整や補償回路の設計をボード線
図を用いて説明できる。

制御系の設計法を理解し、ゲイン
調整や補償回路の設計法について
説明できる。

ゲイン調整や補償回路について説
明できる。

学科の到達目標項目との関係
教育方法等

概要
制御工学２では、制御工学１で学習するシステムの伝達関数表現から制御系の周波数応答特性までの基本的知識をベー
スに、フィードバック制御系の安定性とその判別法について学習する。さらに、定常特性について偏差定数による評価
法を理解し、ゲイン調整や位相調整などの直列補償回路設計に関する解析手法の理解を目的とする。

授業の進め方・方法
制御１で学習した伝達関数やブロック線図など、フィードバック制御系の基礎知識を有しているものとし、制御工学
２では制御系の制御性能と補償回路を用いた設計まで、演習で確認しながら解説する。問題の解法を丸暗記するだけで
なく、制御理論の内容の理解および応用できる能力を身につけてほしい。

注意点 理解を助けるために、講義の最後に小テストを行うことがある。また，理解確認のために，章末問題などの課題レポー
トの提出を必要とする。

授業の属性・履修上の区分
□  アクティブラーニング ☑  ICT 利用 □  遠隔授業対応 □  実務経験のある教員による授業

授業計画
週 授業内容 週ごとの到達目標

前期

1stQ

1週 ベクトル軌跡とゲイン位相線図について ベクトル軌跡およびゲイン位相線図を理解できる。

2週 制御系の開ループ特性と閉ループ特性について ホール線図により開ループと閉ループ特性の関係が理
解できる。

3週 ニコルズ線図について ニコルズ線図により開ループと閉ループ特性の関係が
理解できる。

4週 制御系の安定性について 入出力安定についてその意味を理解できる。

5週 安定判別法について ラウスの安定判別法とフルビッツの安定判別法につい
て理解でき，判別計算ができる。

6週 ナイキストの安定判別法について ゲイン余有と位相余有の理解と特性計算ができる。

7週 制御の良さの評価方法 制御の良さをボード線図と過渡特性により理解できる
。

8週 中間試験

2ndQ

9週 定常特性について 定常偏差を理解し、偏差定数の意味を理解できる。

10週 定常特性について 偏差定数と制御の型の関係をボード線図を用いて説明
できる。

11週 制御系設計の基礎 補償の概念を理解し、ゲイン調整による特性改善を説
明できる。

12週 制御系設計の基礎 回路補償の概念を理解し、補償回路の特性ボード線図
で説明できる。

13週 位相進み回路補償 RC補償回路と位相進み回路補償について理解できる。

14週 位相進み補償による設計 位相進み回路補償による特性改善設計について理解で
きる。

15週 位相遅れ補償による設計 位相遅れ回路補償による特性改善設計について理解で
きる。

16週 期末試験返却
モデルコアカリキュラムの学習内容と到達目標
分類 分野 学習内容 学習内容の到達目標 到達レベル 授業週

専門的能力 分野別の専
門工学

電気・電子
系分野 制御

システムの過渡特性について、ステップ応答を用いて説明できる
。 4 前7

システムの定常特性について、定常偏差を用いて説明できる。 4 前10
システムの周波数特性について、ボード線図を用いて説明できる
。 4 前2



フィードバックシステムの安定判別法について説明できる。 4 前6
評価割合

定期試験 小テスト レポート・課題 発表 その他 合計
総合評価割合 80 0 20 0 0 100
基礎的能力 30 0 10 0 0 40
専門的能力 50 0 10 0 0 60
分野横断的能力 0 0 0 0 0 0


